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k Humusz

. Mezogazdasag

i A talaj sajatos es egyik fontos alkotoeleme: az a

1 szerves anyag a talajban, amely atesett a humifikacié

folyamatan. Minél nagyobb a talaj humusztartalma,
I annal nagyobb a termekenysége is.

Stefavovits Pal:

Szerves maradvanyok tobbé-kevesbé atalakult része
IHSS

| A humuszanyagok a talajok, Gledékek és természetes
| vizek komplex és heterogén polidiszperz keverékei,
! melyek ndvenyi és mikrobialis maradvanyok kémiai és
| biokemiai bomlasanak eredményekent jottek letre.
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" Talaj szervesanyag felosztasa

Talaj szerves anyag

BIOMASSZA

NOVENYI MARADVANYOK

HUMUSZ

nem specifikus szerves anyag
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W Szerves szén vs Szervesanyag (humusz)

. SOC = soil organic carbon
| SOM = soil organic matter

SOM =S50C=*1.72
van Bemmelen egyiitthato (1891)

SOC = SOM = 0.58



Humic substances (HS) in soils

SOM
~finomfold” POM
1 M HCI
fulvosav(FA1) oldhatatlan
dissolved frakcio
0.1 M NaOH
oldhatatlan Oldhato
frakcio frakcio

fulvosav(FA2)
dissolved | xap-8

6 M HCI

precipitated fract.
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' Humusz, klasszikus megkozelités

)

molekulatomeg valodi
] oldatot fulvosavak oldhatosag
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SOM: UV-ViS

J.E. Birdwell, A.S. Engel /Organic Geochemistry 41 (2010) 270-280
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SOM

a Historical view

Observed Interpretation

Q Wet chemical J*-“J':;R
extraction and ' rFy

Hurmic

Sqil characterization

b Emerging understanding

Interpretation

Direct observation

by in situ imaging

and spectroscopy y Simple
Soil ’

Lehmann and Kleber 2015 The contentious nature of soil organic matter | Nature
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" Talaj szervesanyagai
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SOM mikroszkopos kép

(Marks et al. 2012)




In situ SOM vizsgalati technikak

nanoSIMS: elemeloszlas

FTIR és NEXAFS: funkcids
csoportok

NMR: molekulak

linear [0...250] linear [0...2000]

Nanoscale secondary ion mass spectrometry

Lehmann et al. (2007)




SOM 0Osszetétel

Hydrogen
g0

—
. Ash

Oxygen TN

" }“\‘

 ——

Vascular plants Algae Bacteria Fungi

% Dry matter

Lignin 5-30

Cellulose 15-60

Hemicellulose 10-30

N-containing compounds  2-15 24-50  50-60 14-52

Lipids 2-10 10-35 1-42

Carbohydrates 40 4-32 8—60
Ratio

C:N ratio 20-50 (tree leaves) 6 5-8 ~10

25-80 (herbaceous plants)




Vaz Osszetevoi

Aromas osszetevok

1 O =)

benzene naphtalene (hydroxi)quinone

Aromas osszetevok heteroatomokkal

furan indole

Egyenes (alifas) lancok: szénhidratszeriek,
fehérje szer(iek, zsirsav szerliek




Funkcios csoportok

Table 4.2 Estimated abundance of functional groups
(mequiv g‘l)* in soil humic and fulvic acids (after Schnitzer

1978)
functional group humic acid

total acidic groups 5.6-8.9
carboxyl COOH 1.5-5.7
phenolic OH 2.1-5.7
alcoholic OH 0.2-4.9
quinoid/keto C=0 0.1-5.6
methoxy OCH, 0.3-0.8

fulvic acid

6.4-14.2
5.2-11.2
0.3-5.7
2.6-9.5
0.3-3.1
0.3-1.2

*mequiv g~ is equivalent to mmol of each group per g
humic substance.

Ca — humusz
Fe — humusz
Na — humusz
Agyag - humusz




Fluoreszcens spektroszkopia

EXC: 254 nm HIX = () Lizs—as0) /(D Is00—345)
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SOM: UV-ViS

Method
E2/E3

E4/EG

Aoy,
Asgo

E270/400

SUVA,.,

Wavelenghts

250 nm and 365 nm

465 nm and 665 nm

254: 280 nm

270 and 400 nm

A254/SOC

Properties

molekula méret és
aromas o0sszetevok
aranya

molekula méret és
aromas osszetevok
aranya

molekula méret és
aromas o0sszetevok
aranya

Fenolos kinonos
osszetevok vs karboxilos
csoportok

aromas osszetevok
aranya

References

Peuravuori et al.,
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Uyguner and
Bekbolet, 2005

Uyguner and
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2005
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! Szervesanvag sorsa a talajban

A reaktiv szervesanyag

Structure of the Rothamsted Carbon Model

—c

Organic
Inputs

RPM : Resistant Plant Material
DPM : Decomposable Plant Material HUM : Humified OM
BIO : Microbial Biomass IOM : Inert Organic Matter




Stabilizacio az asvanyok felszinén




Stabilizacio mikro-aggregatumokban
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Y SOM atlagos tartozkodasi id6

Bulk SOM

I |
100 200

Chemical compound class Mean residence time (years)

Plant-derived Alkanoic acids
n-Alkanes
Lignin

Microbial PLFA Gram-negative
origin .
PLFA Gram-positive

Bacterial hexosamines

Different Proteins
biological

SOUrCes Hexoses

Pentoses
Total saccharides

Glucosamine

Fire-derived organic matter

Mean residence time (years)

Lehmann and Kleber 2015 The contentious nature of soil organic matter | Nature




SOM (humusz) tartdozkodasi ideje

Particulate organic carbon Humus organic carbon Resistant organic carbon
Fresh residues, living ‘Resistant’ residues, Protected humus,
organisms physically protected charcoal

Slow (HOC) Stable (ROC)
SOM SOM

20-40 y 500-1000 y

( N




a Historical view
Fresh plant litter (leaves)

(2) Condensation
reactions

Creation of
new. stable
compounds

@ Molecular structure
determines timescale
of persistence

b Emerging understanding

©
Fresh plant litter (leaves, stems, roots and rhizosphere); fire residues
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inputs
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enzymes, 111 (organq-mmeral ] A “\ thawing
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@ Deep soil carbon: age of carbon reflects
timescale of process. Rapid destabilization
possible with change in environmental conditions

Lehmann and Kleber 2015 The contentious nature of soil organic matter | Nature




SOC (Mg C hay

Mivelésvaltas

Mivelés kezdete ota eltelt ido



/ Non-protected SOC

/

Saturation Level of
Physico-chemically Stablized SOC

Microaggregate-Occluded

Mineral-Associated

Carbon inputs at steady state




SOM frakciok azonositasa

bulk soil <2 mm

disruption with 22 J mi~!

wet sieving to 63 um

0.45 pm < fraction < 63 pm

suspension < 0.45 ym

fraction > 63 pm
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megkotése a talajban: 4/1000

Soiltype Environment Management
Clay content - Solar Soil & residue
Bulk density radiation management
Mineralogy - Climate Erosion
Depth Plant species

Rotation

Resource use

efficiency

Disease

Limiting

SO"A poterdial

SO’w aitainad e

Decreasin
g factors

SOM _1yal

Soll Organic Matter

Optimise

Attainable SOM
management

Actual SOM
Addextemal
carbon source




e Hagyomanyos lugos kioldassal csak az SOM kis
részet nyerjlk ki és jellemezzik

e A SOM jelentOs része rovid ideig tartozkodik a
talajban: utanpotlasa FONTOS!!!

e Az SOM tapanyag a mikrobak szamara,
tapelemeket és vizet szolgaltat a névenyeknek. A
termékenység alapja

e A talajmulvelés alapvetoen meghatarozza a
szervesanyag mennyiségének valtozasat, ill.
annak iranyat.




KOoszOonOm a figyelmet!




